Центр системно-деятельностной педагогики «Школа 2000…» АПК и ППРО

Дидактическая система деятельностного метода обучения Л.Г. Петерсон


Методические рекомендации для учителей, начинающих работать по курсу математики Л.Г. Петерсон «Учусь учиться»

3 класс, часть 1
Консультация 2. Уроки 18 – 29.
На уроках 18-20 ученики учатся правильно читать, записывать и сравнивать многозначные числа в пределах 12 разрядов, называть последовательнность чисел в натуральном ряду, знакомятся с соответствующей терминологией (классы, разряды, единицы), представлением чисел в виде суммы разрядных слагаемых. Параллелльно на этих уроках закрепляются вычислительные навыки, повторяется решение примеров на порядок действий, уравнений, текстовых задач, умножение чисел в столбик, построение отрезков данной длины, сложение и вычитание трехзначных чисел.
Изучение многозначных чисел основывается на хорошем знании нумерации трехзначных чисел, поэтому в начале урока надо повторить с учащимися название разрядов трехзначных чисел, основной принцип перехода из одного разряда в другой (10 единиц каждого разряда образуют одну единицу следующего, высшего разряда), поразрядное значение цифры (например, значение цифры 2 в записи чисел 270, 720 и 702), выражение трехзначного числа в разных счетных единицах (384 = 3 c. 8 д. 4 ед.= 3 с. 84 ед.= 38 д. 4 ед.), связь его с выражением величин в десятичной системе мер (384 см = 3 м 8 дм 4 см = 3 м 84 см = 38 дм 4 см).

В процессе игры «Путешествие во времени» на предыдущих уроках ученики уже познакомились со структурой многозначных чисел. В начале урока 18 эту игру можно повторить для нескольких чисел. Учащиеся должны вспомнить и рассказать, что для удобства чтения больших чисел их разбивают на классы, начиная справа, по 3 цифры в каждом классе. Теперь надо научиться быстро и безошибочно называть по порядку классы (от класса единиц до класса миллиардов).

К данным урокам необходимо подготовить нумерационную таблицу с наванием разрядов и классов и «карманами» для цифр:
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Эту таблицу можно назвать «спидометром», установленным на «машине времени». Аналогия со спидометром поможет нагляднее представить наполнение разрядов единицами и переход из одного разряда в другой.

Анализируя эту таблицу (такая же таблица есть в учебнике на стр. 59), надо прежде всего выяснить, что общего и различного в классах единиц, тысяч, миллионов, миллиардов.

Общее:     а) В каждом классе по 3 разряда.

                 б) Название разрядов аналогично: единицы, десятки и сотни как

                 в классе единиц, так и в остальных классах.

                 в) В каждом классе 10 единиц низшего разряда образуют одну

                 единицу следующего, высшего разряда.
Различное: в классе единиц счет ведется единицами, в классе тысяч –

                 тысячами, в классе миллионов – миллионами, а в классе

                 миллиардов – миллиардами.

Затем можно предложить учащимся прочитать числа, записанные в таблице. Легко заметить, что в старшем разряде каждого числа записана единица, а в остальных разрядах – нули. Учитель объясняет, что такие числа называют разрядными единицами. Полезно, чтобы ученики прописали разрядные единицы до миллиарда в тетради в клетку и проговорили их название (числа записываются одно под другим, разряд под разрядом). Для удобства чтения в записи числа можно пропускать между классами 1 клетку:
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Принцип чтения многозначных чисел учащимся уже знаком по игре «Путешествие во времени»: чтобы прочитать многозначное число, надо по очереди слева направо называть число единиц каждого класса и добавлять каждый раз название классов.

В № 1, стр. 60 обучающиеся тренируются в чтении многозначных чисел. Для удобства они размещены в таблице. В процессе выполнения задания фиксируется, что цифра 8 в записи числа обозначает разные числа: 8, 80, 800, 8000, 80 000, 800 000, 8 000 000 и т. д.

Работая с таблицей, учитель может более подробно рассмотреть состав какого‑нибудь числа. Например, число 86 705 состоит из 8 десятков тысяч, 6 тысяч, 7 сотен и 5 единиц. Поэтому данное число можно представить в виде суммы разрядных слагаемых следующим образом: 86 705 = 80 000 + 6000 + 700 + 5.

В № 2, стр. 60 учащиеся должны прочитать числа уже без опоры на таблицу. Второе задание – найти и подчеркнуть в каждой строчке самое маленькое и самое большое число – они должны выполнить на интуитивной основе, не зная пока формальных правил. Так, в № 2 (а) они должны догадаться, что самым маленьким числом является 3512, так как в нем меньше всего тысяч. В числах 8907 и 8812 по 8 тысяч, но зато в первом числе больше сотен, и поэтому оно больше. Таким образом, самое маленькое число – 3512, а самое большое – 8907. Аналогично выполняются другие задания.

В № 3, стр. 60 обучающиеся учатся называть последовательность чисел в натурально ряду, при этом внимание акцентируется на переходе из одного разряда в другой.

Дома можно предложить ученикам выбрать свои два натуральных числа, выделить в них классы, прочитать, назвать разряды и сравнить.

На следующих уроках работа по освоению нумерации многозначных чисел продолжается, причем задания постепенно усложняются. Так, на 19‑м уроке в № 3, стр. 62 надо не просто прочитать числа, а сначала разбить их на классы. Классы удобно обозначать штрихами вверху числа или дугами внизу:
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В № 4, стр. 62 отрабатывается порядок следования натуральных чисел в «проблемных» случаях, понятия предыдущего и следующего чисел.

Особое внимание на уроке 19 уделяется фиксации алгоритма сравнения натуральных чисел. Обучение сравнению уже началось в № 2, стр. 60, где была создана интуитивная основа и мотивационная база для введения правил сравнения.

В № 1, стр. 62 устанавливается, что для сравнения двух натуральных чисел надо найти старший из несовпавших разрядов и сравнить единицы этого разряда. Отсюда правило: из двух чисел с одинаковым количеством цифр больше то число, у которого больше первая несовпавшая цифра слева.
В № 2, стр. 62 устанавливается правило: из двух чисел с разным количеством цифр меньше то, у которого цифр меньше, а больше то, у которого цифр больше. Оба правила сравнения натуральных чисел закрепляются в № 6, стр. 63.

На уроке 20 в № 2, стр. 65 учащимся предлагается уже самостоятельно записать натуральные числа по их названию, пользуясь таблицей. Здесь следует еще раз проговорить и подчеркнуть, что отсутствующие разряды в записи натурального числа обозначаются нулем.

После этого учащиеся подготовлены к самостоятельному представлению чисел в виде суммы разрядных слагаемых и обратному переходу. Эти задания они выполняют на уроке 20 в № 4–5, стр. 66. Перед выполнением задания № 4 нужно проговорить с учениками, из каких разрядных единиц состоит каждое число, а перед выполнением задания № 5 – обратить их внимание на отсутствующие разряды. Например, в последней строчке отсутствуют единицы разрядов десятков и сотен класса тысяч, а также сотен и единиц класса единиц. Поэтому в этих разрядах надо записать нули: 4 009 080.

Таким образом, на данных уроках шаг за шагом реализуются поставленные цели, связанные с изучением нумерации многозначных чисел. Параллельно идет развитие всех содержательно‑методических линий начального курса математики.
На уроках 21 – 25 формируется умение складывать и вычитать многозначные числа, закрепляются знание нумерации многозначных чисел, чтение, запись, сравнение, выражение в разных счетных единицах, представление в виде суммы разрядных слагаемых. Также на данных уроках учащиеся повторяют и закрепляют решение текстовых задач, уравнений, примеров на порядок действий, умножение чисел в столбик, понятия площади и периметра прямоугольника, у них расширяются геометрические и теоретико-множественные представления, отрабатываются навыки счета.
На уроке 21 вводится сложение и вычитание многозначных чисел. Учащиеся узнают, что принцип выполнения действий и запись остаются такими же, как и для трехзначных чисел, лишь увеличивается число разрядов. Поэтому на предыдущем уроке, чтобы подготовить учащихся к изучению нового материала, важно повторить с ними сложение и вычитание трехзначных чисел, связав это повторение, например, с выполнением заданий № 9–10, стр. 67.

На этапе актуализации знаний можно вспомнить, что уже изучено о натуральных числах: научились их читать (№ 1, стр. 68), записывать (№ 2, стр. 68), сравнивать (№ 3, стр. 68). А что еще не умеем делать? Перечисляя то, что не изучено, учащиеся обычно называют действия с числами. Таким образом, ставится проблема – научиться выполнять сложение и вычитание чисел.

Для того чтобы распространить известные приемы сложения и вычитания трехзначных чисел на случай многозначных чисел, ученики должны осознать, что принцип записи многозначных чисел не изменился: 10 единиц каждого разряда образуют 1 единицу следующего, более старшего разряда. А значит, сохранятся и известные приемы сложения и вычитания: они выполняются поразрядно. Если при сложении оказалось больше 10 единиц, добавляем число образовавшихся десятков к единицам следующего разряда; если при вычитании в уменьшаемом не хватает единиц – дробим единицы старших разрядов.

В № 4, стр. 68 и № 6, стр. 69 рассматриваются сравнительно простые случаи сложения и вычитания многозначных чисел, а в № 5, стр. 68 уточняется правильная запись в столбик. На следующих уроках примеры усложняются, рассматриваются случаи сложения и вычитания с последовательным переходом через несколько разрядов, примеры на порядок действий с многозначными числами, запись в столбик суммы трех и более слагаемых.

Одновременно идет систематическая работа над нумерацией многозначных чисел. На уроке 22 внимание учащихся фиксируется на выражении многозначных чисел в разных единицах счета и аналогии единиц счета с единицами длины. Так, в № 1, стр. 71 они должны не просто прочитать числа, а определить, сколько единиц в разряде сотен миллионов в них содержится:

а) 7 сот. млн.;

г) 1 сот. млн.;

б), в), д) и е) – в разряде сотен миллионов единицы отсутствуют.

Затем надо определить, сколько всего сотен миллионов содержат данные числа. Для этого надо отбросить все низшие разряды и прочитать оставшееся число. Чтобы удобнее было читать получившиеся числа, можно провести вертикальную черту, отделяющую разряд сотен миллионов от низших разрядов, и зачеркнуть низшие разряды:
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В № 2–3, стр. 71 сопоставляются десятичная система записи чисел и десятичная система мер. Учащиеся должны вспомнить, что для перевода величин из одних единиц измерения в другие надо знать соотношения между этими единицами измерения и действовать так же, как и для обычных чисел в десятичной нумерации. Например, километр – это тысяча метров, поэтому число километров – это число тысяч метров. Отсюда ясно, что для обучения учеников переводу величин из одних единиц измерения в другие надо, с одной стороны, научить их уверенно выражать числа в различных единицах счета, а с другой – раскрыть аналогию между десятичной системой записи чисел и десятичной системой мер. Этому посвящены № 2–3, стр. 71. Подобные упражнения следует в дальнейшем систематически включать в устные упражнения.

Завершая изучение нумерации многозначных чисел на уроках 21–25, надо научить учащихся записывать числа под диктовку. На первых порах при формулировке задания учитель может ставить ряд наводящих вопросов, не требуя на них ответа: «Запишите число: 8 миллионов... Какой класс следующий? Сколько в нем цифр? 26 тысяч... Какой разряд отсутствует? Как это записать? 5 единиц. Не забудьте обозначить отсутствующие разрядные единицы». Эти вопросы и пояснения, которые делает учитель, предупреждают ошибки учащихся и помогают им сосредоточить свое внимание на самых трудных местах. По мере приобретения навыков такие пояснения прекращаются.
Уроки 26 – 29 посвящены повторению и обобщению правила умножения и деления круглых чисел, распространив их на более широкую числовую область. Также на этих уроках закрепляются знания нумерации многозначных чисел, алгоритмы их сравнения, сложения и вычитания. У учащихся отрабатываются вычислительные навыки, они повторяют и закрепляют понятия равенства фигур, периметра прямоугольника, формулы периметра и площади прямоугольника, решают текстовые задачи, уравнения, примеры на порядок действий, повторяют умножение чисел в столбик, теоретико- множественные понятия и соответствующую символику.
На уроке 26 обобщается и распространяется на множество всех натуральных чисел известное учащимся правило умножения чисел на 10 и на 100, а на уроке 27 – правило умножения круглых чисел и запись его в столбик для случаев, сводящихся к умножению двузначного числа на однозначное. Аналогично на уроках 28 и 29 рассматривается деление чисел на 10, 100, 1000 и т. д. и деление круглых чисел.

При введении умножения чисел на 10, 100, 1000 и т. д. на этапе актуализации знаний повторяются переместительное и сочетательное свойства умножения (№ 1 (а), стр. 83) и изученные ранее алгоритмы умножения чисел на 10 и на 100 (№ 1 (б), стр. 83). Затем ставится проблема: сохранятся ли эти алгоритмы для других разрядных единиц?

Для решения проблемы нужно свести новые случаи к уже изученным. Так, в результате подводящего диалога дети должны догадаться, что 1000 можно представить в виде произведения 100 · 10, а затем воспользоваться законами умножения:

5 · 1000 = 5 · (100 · 10) = (5 · 100) · 10 = 500 · 10 = 5000.

Значит, при умножении на 1000 к числу приписывается 3 нуля. Аналогично можно получить, что при умножении на 10 000 приписывается на 1 нуль больше, т. е. 4 нуля, и т. д. Другими словами, известное правило можно распространить на любые разрядные единицы.

На основании переместительного и сочетательного свойств умножения в № 1, стр. 86 выводится правило: чтобы найти произведение круглых чисел, можно выполнить умножение, не глядя на нули, а затем к полученному результату приписать столько нулей, сколько в обоих множителях вместе.

В № 1, стр. 89 учащиеся вспоминают, что деление на число – это операция, обратная умножению на это число, поэтому при делении на 10, 100, 1000 и т. д. соответствующее число нулей, наоборот, отбрасывается.

При делении круглых чисел в № 1, стр. 92 ученики должны заметить вначале, что результат деления не изменится, если делимое и делитель выразить одновременно в укрупненных единицах счета (либо в десятках, либо в сотнях, либо в тысячах и т. д.), т. е. если отбросить в делимом и делителе поровну нулей. Значит, начинать деление без остатка круглых чисел удобно всегда с того, что одинаковое число нулей (наибольшее возможное) в делимом и делителе зачеркивается. Затем деление продолжается по изученным ранее правилам. Например, в № 2, стр. 92 деление осуществляется так:

54 000 : 60 = 5400 : 6 = 54 с. : 6 = 9 с. = 900.

В дальнейшем в подобных примерах переход к укрупненным единицам счета можно осуществлять «в уме» и писать сразу:

5400 : 6 = 900.

Продолжается работа над нумерацией многозначных чисел. Повторяется чтение и запись многозначных чисел (№ 5, стр. 83; № 5, стр. 87), выражение их в различных единицах счета (№ 6, стр. 84), представление в виде суммы разрядных слагаемых (№ 7–8, стр. 84), последовательность натуральных чисел при переходе из разряда в разряд и из класса в класс (№ 6, стр. 87), сравнение многозначных чисел (№ 7, стр. 87), их сложение и вычитание (№ 9–10, стр. 84; № 9, 12–13, стр. 88; №9, стр. 90; № 4–5, стр. 92), решение уравнений и текстовых задач с многозначными числами (№ 11–12, стр. 85; № 3, стр. 92).

Особое внимание следует обратить на задание № 6, стр. 84. Оно готовит учащихся к следующим урокам, на которых рассматривается соотношение между единицами длины. Здесь учащиеся должны повторить различные способы выражения чисел в десятичной нумерации, например:

92 746 ед. = 9274 д. 6 ед. = 927 с. 46 ед. = 92 тыс. 746 ед.

Точно так же при переводе единиц длины имеем:

92 746 мм = 9274 см 6 мм = 927 дм 46 мм = 92 м 746 мм,

92 746 м = 92 км 746 м.
В № 11, стр. 90 повторяются понятия луча, пересечения множеств, продолжает формироваться представление о геометрических фигурах как о множествах точек.

Здесь важно организовать поисковую деятельность учащихся, в результате которой они предлагают свои варианты, пытаются выразить их в речи, строят изображения лучей, обозначают их.

а) Пересечением лучей AB и AC является точка A:
[image: image5.emf]
б) Пересечением лучей AB и MN является отрезок MA:
[image: image6.emf]
в) Пересечением лучей EF и KD является луч KD:
[image: image7.emf]
г) Пересечением лучей AС и MK является пустое множество:
[image: image8.emf]
При решении № 8, стр. 93 рассуждение происходит следующим образом:
– Чтобы найти площадь данной фигуры, можно из площади большого прямоугольника со сторонами (4 + 5) дм и (2 + 3) дм вычесть площадь маленького прямоугольника со сторонами 2 дм и 4 дм. Периметр многоугольника равен сумме длин всех его сторон.

1) 4 + 5 = 9 (дм) – длина большого прямоугольника;

2) 2 + 3 = 5 (дм) – ширина большого прямоугольника;

3) 9 · 5 = 45 (дм2) – площадь большого прямоугольника;

4) 2 · 4 = 8 (дм2) – площадь маленького прямоугольника;

5) 45 – 8 = 37 (дм2) – площадь данной фигуры;

6) 3 + 4+ 2 + 5 + 5 + 9 = 28 (дм) – периметр.

Такое решение обычно приводят обучающиеся, и оно является правильным. Однако всегда полезно обратить их внимание на другие решения. Так, рассмотрев внимательно чертеж, можно заметить, что периметр данной фигуры равен периметру большого прямоугольника. Тогда его значение вычисляется проще:

(9 + 5) · 2 = 28 (дм).

Площадь фигуры также можно найти быстрее как сумму площадей маленьких прямоугольников: 3 · 4 + 5 · (2 + 3) = 37 (дм2).
 «Кто с детских лет занимается математикой, тот развивает внимание, тренирует свой мозг, свою волю, воспитывает настойчивость и упорство в достижении цели».
А. Маркушевич (1908–1979)
Желаем Вам удачи и творческих успехов!

Мы вместе, значит, у нас все получится!

