Тема консультации для учителей математики 7 класса

по учебнику Л.Г. Петерсон, Д.Л. Абрарова, Е. В. Чутковой
на апрель месяц:
«КУСОЧНО-ЛИНЕЙНЫЕ ФУНКЦИИ. ЛИНЕЙНЫЕ УРАВНЕНИЯ»

1. Дидактической основой непрерывного курса математики «Учусь учиться» является дидактическая система деятельностного метода обучения «Школа 2000...». Ее главной особенностью является то, что знания не даются учащимся в готовом виде, а организуется их самостоятельное открытие детьми. Такой подход обеспечивает высокий уровень математической подготовки, развивает мышление учащихся, их способности, повышает интерес к изучению математики, обеспечивают личностные и метапредметные результаты образования, соответствующие ФГОС.

2. В соответствии с планированием учебного материала по курсу математики «Учусь учиться» для 7 класса в апреле заканчивается работа с пятой главой «Введение в теорию функций», из которой изучается содержание пункта 5.2.3 «Кусочно-линейные функции». После чего начинается изучение главы 6 «Введение в теорию линейных уравнений и неравенств». Изучаются два пункта первого параграфа:

6.1.1. Линейные уравнения и их решение.

6.1.2. Решение линейных уравнений с модулями.

3. Основные содержательные цели:

· сформировать понятие «кусочно-линейная функция» и умение строить ее график;
· уточнить понятие уравнения, что значит решить уравнение, понятие корня уравнения и сформировать понятия равносильных уравнений и равносильных преобразований уравнений;
· сформировать понятие линейного уравнения с одним неизвестным и умение решать его;
· сформировать умение решать уравнение с модулем, с несколькими модулями.
4. Тематическое планирование

В соответствии с принципом минимакса дидактической системы деятельностного метода «Школа 2000…» организовать работу по данному учебнику возможно в условиях различных учебных планов образовательных учреждений. Поэтому тематическое планирование по изучению данного курса разработано в двух вариантах на 102 ч и на 136 ч. Вариант планирования, разработанный для 3 часов в неделю, обеспечивает выполнение государственного стандарта знаний, усвоение учебного содержания курса (по темам, обязательным для рассмотрения) и продвижение учащихся в развитии мышления, речи, познавательных интересов. При 4 часах в неделю содержание курса существенно расширяется.

Мы предлагаем Вам скачать на сайте тематическое планирование на 4 четверть (3 ч в неделю). 
Центр системно – деятельностной педагогики «Школа 2000…» рекомендует для работы по учебнику математики для 7 класса средней школы Л.Г. Петерсон, Д.Л. Абрарова, Е.В. Чутковой использовать по возможности 4 часа в неделю.

Мы предлагаем Вам скачать тематическое планирование на 4 четверть (4 ч в неделю).

5. Методические рекомендации к организации учебного процесса

Глава 5. Введение в теорию функций

§ 2. Линейные процессы и линейная функция

П.3 Кусочно-линейные функции

1) В данном пункте учащиеся знакомятся с понятием кусочно-линейной функции. Учащиеся уже имеют опыт работы с такими функциями: с четвертого класса, они работали с графиками движения с переменной скоростью (анализировали и строили графики движения). Они имеют представление о том, что график движения позволяет определить положение движущихся объектов в заданный момент времени, скорость объекта, расстояние между объектами и т.д.

2) В этом же пункте с учащимися уточняется понятие числового промежутка (открытый луч, замкнутый луч, интервал, полуинтервал, отрезок). С ними составляется таблица по каждому типу числового промежутка, его обозначению и его геометрическому представлению с помощью числовой прямой. Новым для семиклассников в этой таблице является лишь название промежутков и их обозначение.

3)  После систематизации информации о числовых промежутках учащиеся знакомятся с определением кусочно-линейной функции и составляют алгоритм построения кусочно-линейной функции.
	Алгоритм построения графика кусочно-линейной функции у = f (x).

1) Выделить непересекающиеся числовые промежутки, составляющие всю область определения функции, на каждом из которых функция является линейной;

2) Для каждого числового промежутка выбрать два значения х, принадлежащих ему;

3) Вычислить значения у, соответствующие выбранным значениям х;

4) Записать выбранные значения х и вычисленные значения у как упорядоченные пары – координаты точек, принадлежащих графику у = f(x);

5) Построить на координатной плоскости Оху полученные точки;

6) Для каждого числового промежутка провести через построенные точки, соответствующую часть прямой – график у = f(x) на этом промежутке.


4) Для проблематизации можно предложить учащимся выполнить задание № 198 (1).

5) Для построения плана открытия можно воспользоваться заданием № 198 (2 – 4).

6) Чтобы подготовить учащихся к открытию следует актуализировать с ними уже известный им пример графика кусочно-линейной функции – график движения (№197). Кроме того рекомендуется повторить алгоритм построения линейной функции, который можно актуализировать при проверке домашнего задания.

7) Учащиеся строят формулы кусочно-линейной функции, описывающие процесс, для которого на каждом из промежутков его времени процесс является линейным: движение, работа и др. (№ 204).

8) Учащиеся используют построенный алгоритм для построения графика функции вида у = (f (х)(. Сначала, используя определение модуля, учащиеся переписывают функцию у = (f (х)( в виде кусочно-линейной функции, а затем пользуются построенным алгоритмом. Рекомендуется начать эту работу с разбора способа построения графика простейшей функции такого типа у = ( х ((см. стр. 49 – 50). 

9) В данном пункте предлагается множество разнообразных заданий на применение новых знаний: определение принадлежности данной точки графику указанной кусочно-линейной функции, построение графика кусочно-линейной функции, область определения которой разбита на четыре, и более промежутков, и др. Учитель выбирает из них те, которые соответствуют уровню подготовки его учеников.

10) При 3 часах алгебры в неделю после изучения этого параграфа учащиеся пишут контрольную работу по содержанию главы 5. Готовность к контрольной работе можно проверить, используя раздел «Задачи для самоконтроля к главе 5».

Глава 6. Введение в теорию линейных уравнений и неравенств

§ 1. Линейные уравнения

П.1 Линейные уравнения и их решение

1) В данном пункте учащиеся уточняют имеющиеся у них знания об уравнениях (определения уравнения, неизвестного в уравнении, что значит решить уравнение, корень уравнения), уточняют способ решения уравнения с помощью равносильных преобразований. Учащиеся знакомятся с определением равносильных уравнений, равносильных преобразований уравнений, уточняют правила равносильных преобразований уравнений. Эти знания рекомендуется уточнить и ввести на этапе актуализации, для этого можно использовать задания №№ 288 – 290.

2) В этом же пункте учащиеся знакомятся с понятием линейного уравнения с одним неизвестным (это определение рекомендуется ввести на этапе актуализации, для этого можно использовать задание № 291). 

3) При изучении данного пункта семиклассники выводят алгоритм решения линейного уравнения с одним неизвестным. Для проблематизации можно предложить учащимся решить линейное уравнение, записанное в общем виде kх + b = 0 (№ 293 (2)). 
4) Для построения плана открытия учитель может использовать задание № 293 (1, 3). На уроке с учащимися в подводящем диалоге может быть получен следующий план открытия:

План:

1. Перечислить, какие значения могут принимать k и b.

2. Для каждого случая, используя правила равносильных преобразований найти х.

3. Сформулировать алгоритм решения линейных уравнений.
5) Для формирования умения решать линейные уравнения с одним неизвестным в учебнике предложен целый спектр разнообразных заданий, связанных с составлением уравнений, решением текстовых задач (№№ 296, 298, 299, 300, 303, 304, 311, 319). В учебнике предложены задания, которые предполагают решение уравнений, сводящихся к линейным, с применением основного свойства пропорции (№ 310 (а – г), № 318), формул сокращенного умножения (№ 323), метода приведению к целым коэффициентам (№ 322) и др. В учебнике предлагаются задания на пропедевтику решения дробно-рациональных уравнений (№№ 317 – 318, 319 (б)). Учитель выбирает из них те задания, которые целесообразно выполнить в конкретном классе в соответствие с существующими затруднениями и возможностями учащихся.
6) Для отработки понятия равносильных преобразований уравнения рекомендуется выполнить задание № 316, на котором можно разобрать какое преобразование не является равносильным и почему.
7) Отдельное внимание уделяется случаям, когда уравнение не имеет корней либо имеет их бесконечное количество (неизвестное может принимать значение любого числа) – №№ 305 (а, б), № 307, № 308. Эти задания помогут учащимся в дальнейшем в решении линейных уравнений с параметром. С этой же целью можно выполнить задания №№ 320 – 321, 324.

П.2 Решение уравнений с модулями

1) В данном пункте учащиеся учатся решать уравнения с модулями следующих видов: |kх + b| = c (k ( 0), |aх + b| = |cх + d|, а также уравнений, содержащих несколько модулей.
2) Учащиеся в шестом классе познакомились с понятием модуля, им знакомы два определения модуля:
· Расстояние от начала отсчета до точки, обозначающей данное число, называют модулем этого числа.

· Если число а больше или равно нулю, то его модуль равен самому числу а, если же число а меньше нуля, то его модуль равен -а, т. е.
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3) Уже в шестом классе учащиеся получили опыт решения простейших уравнений с модулем. При решении уравнений они использовали как геометрический смысл модуля, так и алгебраический. И если в шестом классе для решения простейших уравнений удобнее было использовать понятие «расстояние от начала отсчета», то теперь учащиеся будут пользоваться разветвленной формой определения модуля.

4) Знания учащихся о модуле можно повторить, используя задания №№ 363 – 365.

5) На первом уроке для проблематизации можно предложить учащимся выполнить задание № 366 (2). 

6) Для подготовки учащихся к открытию можно использовать задание № 366 (1). После того как на актуализации учащиеся выполнят это задание они смогут построить следующий план открытия:

План:

1. Перечислить, какие значения может принимать с.

2. Для каждого случая, решить уравнение, для случая, когда k ( 0.

3. Сформулировать алгоритм решения уравнения с модулем.

7) На втором уроке для проблематизации целесообразно предложить учащимся выполнить задание № 369 (1). Это уравнение можно решить, используя определение модуля (при этом учащиеся понимают, что четыре из полученных ими равенства сводятся к двум) или свойство «модули двух чисел равны, если эти числа равны или противоположны». Учащиеся приходят к алгоритму:

1. Найти корни уравнения aх + b = cх + d.
2. Найти корни уравнения aх + b = ( (cх + d).
3. В ответе записать множество найденных корней.

8) После этого с учащимися разбирается решение уравнений, содержащих несколько модулей, уравнения типа, предложенных в № 373. Этот алгоритм достаточно сложен для самостоятельного его построения учащимися и поэтому его рекомендуется строить, используя подводящий диалог.

9) Пятый шаг алгоритма решения уравнения с модулями, предложенного в учебнике, звучит следующим образом: установить для всех числовых промежутков, чему равно значение модуля – самому выражению, содержащемуся под знаком модуля, или выражению, противоположному ему. Это зависит от того какое значение принимает выражение, стоящее под знаком модуля на данном промежутке (исходя из определения модуля).

Знак (+ или – ) значения выражения, стоящего под знаком модуля, на каждом из полученных промежутках определяется с учащимися различными способами. Для менее подготовленных детей можно рекомендовать способ подстановки некоторого значения из соответствующего промежутка в выражения либо, для более подготовленных детей, знак определяется, исходя из свойств линейной функции – значение выражения меняет свой знак, проходя через «свой ноль». Какой из этих способов предпочесть выбирает учитель в зависимости от подготовки своих учеников. В первом случае учитель может дополнить алгоритм, расшифровав пятый шаг алгоритма более подробно. Например, следующим образом:

	5. Для каждого числового промежутка выбираем некоторое принадлежащее ему значение переменной. 

6. Определяем знак выражений, содержащихся под знаком модуля, при выбранном значении переменной.

7. Записываем итоговое уравнение для каждого промежутка по следующему правилу:

· Если значение выражения, содержащегося под знаком модуля, при выбранном значении переменной положительно, то в уравнении для этого числового промежутка, записываем указанное выражение без модуля.

· Если значение выражения, содержащегося под знаком модуля, при выбранном значении переменной отрицательно, то в уравнении для этого числового промежутка, записываем без модуля выражение противоположное указанному.


10) При оформлении решения уравнения с модулями на шаге «раскрытия» модулей можно использовать не таблицу (как предлагается в учебнике), а числовую прямую. Так, например, при раскрытии модулей в уравнении |х + 3| + |2х + 5| = 4х, можно разобрать чему будет равно значение каждого из модулей на полученных промежутках следующим образом:
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После чего записать и решить исходное уравнение без знаков модуля для каждого промежутка.

11) При 3-х часах в неделю можно не выделять тип уравнения |aх + b| = |cх + d| в отдельный, а решать такие уравнения по общему алгоритму решения уравнения с модулями.
12) Для формирования умения решать уравнения с модулями в учебнике предложен целый спектр разнообразных заданий, среди них и задания повышенной сложности: уравнения, содержащие более трех модулей, уравнения с модулем, содержащие параметр. Учитель выбирает из них те задания, которые целесообразно выполнить в конкретном классе в соответствие с возможностями учащихся.
П.3 Решение линейных уравнений в целых числах*

1) Содержание данного пункта не является обязательным для изучения при 3 часах алгебры в неделю. Его изучение может быть вынесено учителем на факультативные занятия. В результате учащиеся познакомятся со способом решения диофантовых уравнений с двумя неизвестными. 

2) Учащиеся уже знакомы со способом перебора при решении уравнений с 5 класса. Они используют его наряду с методом проб и ошибок для уравнений, алгоритм решения которых им пока неизвестен. В данном пункте этот метод уточняется и оформляется в виде алгоритма.

3) В данном пункте учащиеся имеют возможность познакомиться с другим алгоритмом поиска целых решений линейных уравнений вида ах + bу = с с использованием понятия НОД.

4) Учащиеся используют новые алгоритмы для решения текстовых задач.

Эталоны


В результате изучения данных пунктов учащиеся знают понятия кусочно-линейной функции, линейного уравнения с одним неизвестным, названия и обозначение числовых промежутков, знают правила построения графика кусочно-линейной функции. Учащиеся умеют решать линейные уравнения, уравнения с модулями.
6. Методические рекомендации по планированию уроков

При организации учебного процесса необходимо учитывать, что выполнение всех заданий из учебника не является обязательным. Принципы минимакса и вариативности обеспечивают возможность обучения по курсу математики программы «Школа 2000…» детей разного уровня подготовки, в том числе и высокого. Поэтому уровень и количество заданий, включенных в учебник, определялись в соответствии с зоной ближайшего развития более подготовленных учащихся. Предполагается, что учитель выбирает для работы те задания, которые соответствуют уровню подготовки детей и задачам конкретного урока.

Предлагаем Вашему вниманию вариант сценария урока по рассматриваемым темам, в котором описан возможный способ организации самостоятельной познавательной деятельности учащихся на основе технологии деятельностного метода обучения «Школа 2000...». 
Урок 89

Тип урока: ОНЗ

Тема урока: «Решение уравнений с модулями»

Автор: Л.А. Грушевская

Основные цели:

1) сформировать умение применять алгоритм при решении уравнений с модулями;

2) формировать способность строить алгоритмы на пример алгоритма решения уравнений с модулями; 

3) тренировать умение изображать решение неравенств на координатной плоскости, раскладывать многочлены на множители.
Мы предлагаем Вам cкачать на сайте сценарий урока

Уважаемые коллеги! Также мы предлагаем вам скачать на сайте решение некоторых задач на смекалку, которые входят в данные параграфы.[image: image3.png]
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